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ATbl. 3aTTBIH TNOJUMEPIIK KYHiHIH epekmenikrepi. [lomumepnepnain KOH(PHUTypamuschl
KOHE KOH(POPMAIHSICHI.

MakcaThbl: KelleCl TAaHBIMIIBIK OKBITY HOTHIKEIIEPiH KaJbIITaCThIPAIb:

- YJIKEH MeJIIepae JXoHEe Ti30eKTi KYphUIbIMFA OaiJIaHBICTBI KACHUETTEPAiH KepiHici
KE31HJIe 3aTTap/Ibl )KOFAPbl MOJIEKYIIAIBIK KOCBUIBICTAPMEH OaiJIaHBICTHIPY;

- KaliTamaHaTelH OailaHBICTapIBIH ~ OPTYpPAl KEHICTIKTIK OpHajacybIMeH Oipaei
KypaM/IaFbl TIOJTMMEPIIEP/Ii &KbIPAThIHbI3;

Jopictin Ma3mMyHbl: MakpoMoOJIeKyJaHbIH KOH(POPMAIMSIIBIK HM30MEPUSICHl  KOHE
KoH(popManuscel. MakpoMoJeKyIanapAblH YIKSH KelleMepi MEH Ti30eKTi KYpbUIbIMIApbIHA
Heri3enreH 0acThl  KacHeTTepi. MakpoMoJIeKyJagapAblH —alHaIybl JKOHE  HIITIIITICI.
MakpomoneKkynanapaslH ~ WHEPUUS  PAagUyChl JKOHE Ti30€KTIH  KOHTYPJIBI  Y3BIHJBIFBIL.
MaxkpomornekynanapablH, ~ KOHQUIypauusuIblK — KoHE  KOH(MOPMAaLHUSAIBIK  HM30MEPHSICHI.
TepMOIMHAMUKAIIBIK KOHE KHHETHKAIBIK HUITMTIK. CTaTUCTHKANBIK CErMEHT TYCIHITI.
[ymakTars! OybIHIAPIBIH THIFBI3BIFBL.

ChbIHaK cypaKTapbl:

MaxkpomornekynanapablH MYMKIH KYPbUIBIMIBIK (hOpMaiapbiH Ti31MIEHI3.

[TonmnOyraguen  (MONMMXJIOPONPEH)  AWagbiHA  (TpHajgachblHa) — OapibIK  MYMKIiH
KOH(UTYpALMSIIBIK U30MepIep/Ii Ka3bIHbI3.

Cizre Oenriiti MakpoMoJIeKyJIaJIapFa TOH KOH(POpPMaIUsIIapabl aTaHbI3.

Kondopmanusansik aysicynapIblH KOpiHiCl YIIIH KaHai >karnainap 6ap.
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1.1. Tlomumepnik MoOJeKyla JEreH e3apa XUMHUSUIBIK OalaHbICTieH OipiKKeH, KOINTereH
aToMJap TOOBIHAH TYpaThlH (KaWTaJIaHBITT KeJEeTIH OybIHIAp) Ti30€KTI KypbulbIM. baiinanpic
OoiibIMeH 1IIKI alHaJIMalbl KO3FAIbIC Ke3iHAE ©3repMEenTiH, Ti30eKTi MoJeKyIaJaHbIH
OeJIeKTepiHIH KeHICTIKTE OpHajacybIKOHGuUrypamus jaen atanansl. Kondurypanus Tek KaHa
XUMHUSIIBIK OaiiJIaHbIC Y31UIreH Ke3/e FaHa e3repefi.

CoHbIMEH Karap iIIKi OKBUIYJBIK KO3FAJIbIC KE3IHJEC IKOHE KOpIli aTOMIapIblH
OpeKeTTeCyiHeH Ti30eKTI MaKpOMOJIEKyJa HeMece OHBIH OeikTepi OaillaHbIC Y3BIHABIFBI MEH
BAJICHTTIK OYpPBIIBIH  ©3TepTIeH, OpTypJi IKaFmaiWga opHajgacybl MYMKiH. Ti30€KTi
MoJieKyna0eikTepiHiH  (aTOMIApBIHBIH)  KEHICTIKTe  9pTYpii  OONBII  OpHAaIacysl
koHpopMmanusaen arananasl. Kondopmarusabeiy 6ip TYPIHEH €KiHIII TYPre ©TKEHIE XUMUSIIBIK
OaiiyaHpIC y31IMEn .

Kondurypanusuely mosmMmepiep YIIiH  OYBIHHBIH ~ KOH(UTYpAIusAchl, OybIHIAp
0aliaHbICHIHBIH KOH(PUTYpaLUsACHI, OJIOKTOP OaillaHBICBIHBIH KOH(PUTYPAUSCH! CHSKTBIOIpHEIIe
TYpi Oonaapl.

byvinoap xkonghueypayuscer. byn KoHOUTYpaIUSHBIH TYCIHIKTEPl OPTraHUKAIBIK XUMHUSIAFbI
TYCIHIKTEp CHUAKTHI. MBICasbl, TOJIUOYTaIUCH
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byvinoap xocwlavicvinbly KOHQuUYypayuscsl  KYPBUIBIC U30MEPUSCHI KOHE KEHICTIKTIK
HM30MEpHUSCH OOJIAIbI.
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[Tonumepitik Ti30eKTEp/iH KOH(UTYpALMsACHIH ©3repTHel, SFHU XUMUSUIBIK OailylaHBICThI
y30€il JKblTy KO3FaJIbICHIHBIH 9CEPIHEH dpTYPIl KoHopmayusaza vie 60ybl MYMKIH.

Makpomonekynanapaa:
.
rnoﬁyna CBI3BIKTEI CIIHpailb

KoH(popManusaap 601aabl.

[Tomumep wMosekynackl (MakpOMOJIEKYJa) Ti30€KTe TITUITeH KaWTajJaHBIM KeJeTiH
OybIHIapAaH Typaabl. MakpoMOJEKylaHbIH MYHAAl KYPBUIBICBI OFaH TOMEHT1 MOJICKYJIAIbIK
KOCBUTBICTap/Ia Ke3JeCNeNTIH JkKaHa Oip KacueT Oepemi. bynm kacuer — wuineiwmix kacuem.
HinrimTik KacueTnonumepiepre ToH OapiblK KacuerTepai Oenrineiiai. Minrimrik aen opTypii
OyBIHIAPIBIH XUMUSIJIBIK OailTaHbICTApABIH OOMBIMEH aifHATY KO3FAJIBICBIH alTaabl KoHE O
ailHaly KO3FalbIChIHA ©T€ a3 dHeprus skymcaiaabl. EpkiH opHanackaH Ti30eKTiH OybIHIApbl



KEHICTIKTe KepIli OybIHAApIbIH OpHallacyblHA TAYeJCi3 OpbIHANYybl MYMKiH. M3omeprnepnix
KCHICTIKTE XUMUSIIBIK OailJIaHbICThI Y30€ii O1p-OipiHe aybICYbIH KOH(MOpMAITUS ST aTaiIbl.

1-cypet. Epkin opHanackan Ti30eKTiH KOH(OPMAITUSICHI
An xoHGOPMAIUSUTBIK ajaMacy Jeml JKbUIY KO3FaJIBICBIHBIH HEMeCe CBIPTKBI KYIITIH
OCEpIHEH XUMUSJIBIK OaillaHbICThl Yy30eil Moisiekyna (opmacklHBIH e3repyiHaiTansl.  Erep
Ti30eKTiH 0achl MEH COHBIHBIH apacbliHaarbl Imamanbl | men Oenrinecek, onma | oprypuri
KoH(popManusra Oipaeii mramMa 6oaysl MyMKiH. Bipaeii |-re coiikec keneTiH KOHGOpPMAaIUSHBIH
canbiH W(l) cratuctukanbik (hru3rka 3aHbIHA OaiiTaHbICThI ['ayce TeHICYIMEH ecenTeyre 00mabl.
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2-cypert. Ti30ekTiH 6achl MEH COHBIHBIH apachIHBIH IIIaMaChl
O0libIHIIIa KOH(POPMALIUSHBIH Tapalybl
MYH/IaFbl |-Ti30eKTiH 6achl MEH COHBIHBIH apakKamibIKThIFbI; N — Ti30ekTeri OybIHIap CaHbl; B —
OYBIHHBIH Y3bIH/BIFbI.

(1) Tenneyni Tangaranga TYWUITeH KOH(OpPMAaLMSIHBIH CaHbl CO3bLIFaH KOH(OpPMalUsSHbBIH
caHblHAa KaparaHJIa oJjae Kamaid kem ekeHi OenrineHemi. CoHbIMEH, OYBIHOAPIBIH JKbLTY
KO3FaNIBICBIHBIH ~ HOTMXKECIHJIE  MakpoMolieKyna  OypuibinTydinemi.  Tydimy — gopexeci
MaKpOMOJIEKY/IAHBIH Gackl MEHCOHBIHBIH apaKAIIBIKTHIFGIHBIH MaMackiMeH aHbkTanans (h?)Y2,
Epkin opHamackan Tiz6ex ymin h?=Np? (N — Tiz6ekreri OyelHZap CaHbI, B — OYBIHHBIH
Y3BIHJIBIFBI). Vteanipl monuMep MojeKysaachkl MEH WIeasibl Ta3/iblH KaCUETTEPIH CaJbICTBIPCAK,
UJeaNIbI Ta3bIH CEPIIMILIITI MEH MOJIUMEDP MOJEKYIACHIHBIH AJIACTUKAIBIK KacUeTTepl yKcac.
Ocbl KacueTTepaiH maiiga Oony cebenTepi SHTPONUSHBIH ©3repyiMeH OenriieHeni. Epkin
opHanackaH Ti30ek eH uuIrim Ti30ek Oonanpl. Peanapl Ti30€eKTI MoauMmep MOJEKyJalapblHIA
BAJICHTT1 OYpBIIITAPBIHBIH Oeriii Oip mamacel 601abl.

3-cyper. benrini 6ip BaneHTTIK OypbIiibl 6ap Ti30eKTiH KOH(OpMAIHICHI



Mynnaii Ti30eKkTiH KOH(GOPMAIUSICHIHBIH CaHbl Oip mama a3 0onajsl, Oipak On aa eaoyip
uinrim 6omaapl. OChl KOPCETUITEH JKaFaaiyiap, SFHU TOJIBIFBIMEH €pKiH iIKI KO3FaIbIChl Oap
Ti30eKTI MakpoMmollekynanap kesfaecneiimi. OHbIH cebebi  moIuMep MOJIEKYJIAChIHIAFbI
aTOMJIAP/bIH OPEKETTEeCYy OSHEPTHSCH OJapiblH ©3apa OpHajacyblHa TOyelal Ooyanbl na,
KO3FaJIFaH/a e3repin OThIpabl.

[lerreri opuanackan Tontap C-C OOHbIHIIIA alilHATTY KO3FAJIBICBIH TEKEI OTHIPAIBI.

Peanppr Ti306ekTe OybIHIAPIBIH OpHANIACYbl Oip-OipiMeH OalmaHbICThI Oosazpl. bipak anbic
OpHaJIaCKaH OybIHAAp KO3FaJbICHl TAyenci3. Erep ockl anmbic opHanackaH OybIHIApABIH apachlH
0ip-0ipiMEH KOCCaK, OChI KUCBIKTAPABIH OAFBITTAPHI ©3apa Toyenci3 0ombin Kenei (4-cyper).

ConbiMeH, peaniibl N— OybIHBI 0ap (op OYBIHHBIH Y3BIHIBIFEI b-T€TeH) Ti30CKTIH Y3bIHIBIFbI
| Gonarbin Z Oip-GipiHeH Toyenci3 ctaTUCTikK annemeHTTepre Oemineni. Conga Z< N xone b<l.
Ochl  cratucTik 9nemMeHTTI (Ti30ekTiH OemdiMiH) mi3bexmiy ceemenmi JIeNl  aTaWJbI.
Maxkpomornekyna 6ip-OipiMeH uiIrimn OaillaHbIChl 0ap KaTThl OONIIEKTepAeH (CETMEHTTEP/ICH)
Typanabl AercaHacak, CerMEHTTIH MeJIepi MaKpOMOJICKYJIaHbIH HIITIIITITIHIH ©JIeMi OOJIbII
kenesi. Ockl CerMEHTTIH MeJIepi Kem 00Jica, COMFYPIBIM Ti30€KTIH HUITIIITITT a3asibl.

4-cypet. Peannpl monmmepii Ti306ekTiH koHGopmanuscel. Toyernci3 cermeHTTepiH OetiHyi
(BekTOp)

JKorapbiga  KapacTBIPFaHBIMBI3  MEPMOOUHAMUKATLIK — Mene-meHoikmeel  Uineiumix.
CoHBIMEH KaTtap miz0eKkmiy KUHemuKaivlK uiieiwmici 00Jaabl )oHe oI Oip KOH(OpMaIWsIaH
eKiHIl KoH(popManusaFa aybICy YIIiH Oenriii 0ip sHepreTHKaNbIK OapbepleH oTyi kepek. Erep
OybIHHBIH Oip sxarmaiipiana Ui MOTEHIMANABI YHEPTUsCHl 0oJica, Keleci jKarmaiifa eTy YIIiH
JKBUTYy KO3FalbIChl Maija Ooybl Kepek, OHbIH »Heprusickl Uz, anm Oip »argaiiaH eKiHIi
xkarmaitra ety sHeprusicel —AU=Uz — Ui. Ocel AU monumep Ti30€riHIH TepMOIMHAMUKAIIBIK
UUITIIITITIH aHBIKTalabI (5-cyper).

KoHnpopmanusanblk aybICyJbIH KbUIIAMIBIFBDKBUTY 3Heprusicel (kKT) MeH imki aifHamy
noTeHuuanablK 6apbepiniy mamackiHa (Ug) KaTeiHackiMeH aHbiKTananbl. Erep kT<< Ug Gornca,
OHJIa MaKPOMOJIEKYJIaHbIH UUITILITITT 6T€ TOMEH 0O0JIaIbl.
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5-cyper. KemipcyTekTi Ti30eKTiH OypbUTY aKTUBTIK SHEPTUSACHIHBIH OYBIHHBIH aliHaTy
OYpBIIIBIHA TOYEIILIIT



